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PROCEDE D'iiViPRESSiON SUR SUPPORT HYDROPHOBE AU iVIOYEN D'ENCRE LiQUiDE. 

_ La presente invention concerne un precede pour im- 
primer un support de nature hydrophobe, dans lequel on ali- 
mente ledit support dans une machine d'impression a jet 
d'encre, on utilise une encre formulee en une partie liquide 
pour permettre son transport et une partie colorante, on met 
en oeuvre un precede d'accrochage de cette encre au sup- 
port par effet electrostatique ou dynamique ou magnetique, 
on neutralise la partie liquide de Tencre puis on assure la 
fixation de rencre sur Ie support parchaleur et pression. 




1 



2817797 



PROCEDE IMPRESSION SUR SUPPORT HYDROPHOBE 
AU MOYEN D'ENCRE LIQUIDS 

La presente invention se rapporte a un proc6d6 pour 
5 imprimer un support • 

Plus particulierement, 1' invention concerne un 
proc6d6 pour imprimer un support hydrophobe, au moyen 
d'une encre liquide ou liquefiable. 

On connalt le proc6d6 d' impression sur support 
10 hydrophobe utilisant des encres liquides au moyen d'un 
cylindre assurant le transfert et I'accroche de 1' encre 
par pression puis mettant en oeuvre divers procedes de 
sechage notamment par rayonnement ou bombardement 
electronique. On comprend que ce precede de type 
15 industriel presente des contraintes de lourdeur qui ne 
permettent pas de 1' adapter a un usage de type 
bureautique par exemple. 

On connait aussi le procede de projection d' encre 
liquide sur support thermofusible, ladite couche devant 
20 etre fondue au moins localement pour que 1' encre 
projetee vienne s'y incruster avant d'etre fixee par un 
rouleau. Ce procede necessite la fusion prealable du 
support et est limite a 1' usage de supports 
thermof usibles . 

25 On connait aussi le procede de projection d' encre 

liquide sur support hydrophobe, cette encre etant 
realisee a base de solvants permettant son sechage 
presque instantane par oxydation ou evaporation. Ce type 
d' encre presente la contrainte d' une limitation d' emploi 

30 dans le temps due au risque de durcissement . Le proc6d6 
est inadapte a 1' utilisation de cartouches ou de 
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conteneurs d' encre destines a etre months sur des 
machines pour une utilisation a la demande. 

On connait enfin le procede d' impression par 
projection d' encre liquide sur support hydrophile a 
5 partir d'une tete mobile d§crivant une ligne d'une page 
ou d'une tdte fixe couvrant une ligne enti^re d'une 
page. Dans ce cas, 1' encre liquide est stockee 
durablement dans une cartouche conteneur sous press ion. 
Lors de 1' impression/ 1' encre est projetee selon 

10 diverses techniques sur un support hydrophile dont les 
proprietes permettent le sechage et 1' absorption rapides 
de 1' encre par capillarity. Les supports hydrophobes ne 
peuvent §tre traites par ce proc6d6, les encres 
utilisees etant inadapt^es, c'est a dire ne pouvant 

15 s'accrocher au support/ ne pouvant procurer une surface 
encree homogene et ne pouvant etre flxees. 

En outre/ tous les precedes cites plus haut 
presentent les inconvenients d' une mauvaise tenue de 
1' encre au frottement, d'une resistance limitee de 

20 celle-ci au lavage et d'un appauvrissement de I'encrage 
dans le temps du fait de la migration par transfert. 

La presente invention a notamment pour but de 
pallier les inconvenients de ces differents procedes et 
d'ameliorer les caracteristiques de resistance de 

25 I'encrage aux contraintes physiques citees plus haut. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un procede 
pour imprimer un support de nature hydrophobe/ 
caracteris6 en ce qu'on alimente ledit support dans une 
machine d' impression S jet d' encre, on utilise une encre 

30 ' dont la structure moleculaire est appropri^e k ce type 
d' impression, on met en oeuvre un proc§d6 d'accrochage 
de cette encre au support par effet electrostatique ou 
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dynamique ou encore magnetique, on applique un 
traitement destinS k 61iminer la partie liquide de 
I'encre puis on assure la fixation de I'encre sur le 
support par chaleur et pression. 
5 Dans des modes de mise en oeuvre preferes du 

precede/ on peut 6ventuelleiaent avoir recours ^ I'une 
et/ou a 1' autre des dispositions suivantes qui 
presentent des avantages: 

- On utilise un support hydrophobe ou revStu d'une 
10 couche hydrophobe ou un support d' impression comportant 

un revStement ou un traitement destine a le rendre 
hydrophobe, ce revfitement pouvant etre thermofusible ou 
pas . 

- On utilise une encre formulee en deux parties: une 
15 partie liquide assurant la fonction de vehicule de 

1' encre et une partie colorante ou pigment6e assurant la 
teinte dans la masse du polymere. 

On projette 1' encre liquide sur le support 
hydrophobe; 

20 - On accroche 1' encre sur le support par effet 

electrostatique, magnetique ou dynamique; 

On ecrase directement 1' encre au moyen d'un 

rouleau, lorsque I'energie de mouillage caracterisant la 

formulation de 1' encre est faible et en fonction de 
25 I'energie de surface du materiau recepteur, celle-ci 

pouvant etre naturelle ou modifiee; 

- On elimine la partie constituant le vehicule de 
1' encre soit au moyen d'un liquide soit par precede 
chauffant et/ou par aimantation ou par absorption 

30 lorsque I'energie de mouillage caractferisant la 
formulation de 1' encre est 61ev§e; 
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On fixe I'encre par pression d'un rouleau 
chauf fant. 

D'autres caract6ristiques et avantages du proc6d6 
apparaltront au cours de la description qui va suivre 
5 des dispositions ci-dessus qui caract^risent 
1' invention: 

Supports: On utilisera par exemple des feuilles de 
polyethylene ou de polyester, un support synthetique k 
base de polymeres thermofusibles ou non, un support 

10 metallise, des feuilles d' aluminium/ etc ... On pourra 
aussi utiliser un substrat papier ou autre revetu d'au 
moins une couche de matiere thermofusible. 

Encres: Selon 1' invention, pour obtenir sur support 
hydrophobe une impression caracterisee par une bonne 

15 tenue de I'encre, une bonne resistance au frottement et 
a I'eau/ on utilisera des encres dont la composante 
tinctoriale est formee de poudres ou de macromolecules 
(micelles colloidales) , cette formulation permettant 
avantageusement I'ecrasement de I'encre lors de la 

20 fixation selon I'invention^ 

Pour la formulation de ces encres, on retiendra le 
principe de fabrication des toners en partant de resines 
en fusion. La couleur sera incorporee a la masse 
polymerique en fusion sous forme de colorants 

25 organosolubles ou de pigments tels que les oxydes de fer 
ou le noir de pyralene. Cette composante colorante 
pourra §tre fusible ou non aux temperatures de fusion 
des resines employees. 

La masse polymerique teintee sera soit micronisee 

30 pour obtenir des poudres soit dispersee dans un milieu 
solvant pour obtenir un ensemble homogene presentant une 
viscosite comprise entre 100 et 200 centipoises. Dans le 
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cas d'une dispersion, un solute sera obtenu par 
precipitation . 

Lorsque la masse polymerique sera micronisee, les 
poudres obtenues qui seront totalement ou parti el lement 
5 broyees pourront recevoir un enrobage sous forme 
liquide. Cette eventualite se presentera en cas 
d' utilisation des poudres pour un encrage monochrome 
coinme par example dans le cas du toner noir, les poudres 
comportant alors des agregats non fusibles lors de la 

10 phase d' impression. L' enrobage liquide colore sera 
rajout6 ^ froid et sera tou jours thermo fusible lors du 
passage dans 1' unite de fixation des machines 
d' impression. II consistera en un revetement destinfe k 
recouvrir chaque particule de toner, ces particules 

15 possedant une partie colorante non fusible. II sera 
effectue a I'aide de resines ayant des points de fusion 
tres bas et solubles dans des solvants qui n' altdrent 
pas les poudres elles-memes. Pour effectuer 1' enrobage, 
on utilisera les alcools polyvinyliques, le PC, I'EBA, 

20 I'EMA et I'EVA et surtout le PMM. Le procede d' enrobage 
sera utilise pour les toners sees comme pour les toners 
incorpores dans un liant liquide. 

La preparation de la meme masse polymerique teintee 
peut etre declinee sous une forme totalement soluble 

25 afin d'obtenir des melanges formes de macromolecules, 
1' ensemble ayant une viscosite comprise entre 100 et 200 
centipoises et ce qu' il s'agisse d' encres monochromes ou 
d' encres polychromes, 

Les encres ainsi formulees permettent la polychromie 

30 • au moyen du melange par fusion des couleurs selon le 
principe de la synthese soustractive intervenant lors de 
la fixation sur le support au passage d'un rouleau 
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chauffant* Le ' rouleau de fixation peut etre constitue 
d'un cylindre dont la circonf 6rence developpee 
correspond au format luaximxam de la longueur du format de 
papier A traiter* 
5 On pourra aussi utiliser des encres non pigmentees a 

faible viscosit6 dont le melange sera formule par 
addition de couleurs en particulier pour le noir^ et ce 
lors de la fabrication. Ce type d' encrage sera notamment 
utilis6 pour imprimer des supports enduits d'une couche 

10 d' impregnation par le d6p6t d' une encre avantageusement 
thermo fusible de type toner blanc* 

L' encre utilisee pourra posseder I'une des deux 
caracteristiques suivantes: la premiere consiste a etre 
formulee de fagon a permettre un encrage imm§diatement 

15 fixable par rouleau de pression sans provoquer 
d' etalement de 1' encre. L'ecrasement direct de 1' encre 
sera alors possible sans devoir proceder a 1' elimination 
du vehicule de celle-ci. La seconde consiste a etre 
formulae de fagon a permettre la suppression de sa 

20 composante liquids avant l'ecrasement. Dans ce dernier 
cas, on emploiera un diluant inactif sur le polymere en 
solution et compatible avec le diluant de la formulation 
de I'encre^ ceci afin de contenir le minimum de matiere 
tinctoriale de la composante destinee a etre enlevee. Ce 

25 deuxieme diluant pourra etre formule avec des composants 
solubles a I'eau tels que la gelatine ou les alcools 
polyvinyliques • 

Les encres seront elaborees de facon a posseder une 
bonne conductibilite electrique. En outre, la 

30 formulation des encres comprendra au moins un polymere 
ou un copolymere ou un melange de polymeres. Lors de la 
phase de fixation de 1' encre sur le support, lesdits 
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polymSres constituant la partie non volatile de I'encre 
qui se pr6sentent sous une forme entierement soluble 
vont reagir par pression et chaleur pour passer de 
l'6tat visqueux a l'§tat liquide puis ^ l'6tat solide 
5 dans un laps de temps tres bref. Dans un autre cas 
caracterise par le fait que les polymeres se presentent 
sous forme de poudre teint6e incorporSe dans un liant^ 
ceux~ci vont passer de I'etat solide (poudre) k I'etat 
liquide puis a nouveau solide apres ecrasement par le 
10 rouleau. 

Maintien ou accrochage: Chaque micro goutte sera 
maintenue a son point d' impact sur le support hydrophobe 
par un effet 61ectrostatique ou dynamique ou magnetique 
de faqon a ne pas etre fragment6e. On conservera ainsi 
15 la cohesion de la zone encree apr^s depot ou projection 
de I'encre sur la surface hydrophobe consideree. Chaque 
goutte produira un point du fait que la matiere qui la 
compose sera maintenue de fagon electrostatique sur le 
support • 

20 Pour peritiettre 1' accrochage de I'encre sur le 

support, on aura recours a I'un ou a 1' autre des 
precedes connus suivants: 

- effet Corona; 

effet mecanique lors de 1' impression par 
25 attraction de charge electrique entre I'encre et le 
support en ayant recours par exemple a une courroie de 
transfert de charge, L'encre est alors formulae pour 
etre chargee electriquement ; 

- effet mecanique par aspiration de I'encre au moyen 
30 de buses (effet dynamique); 

- effet chimique consistant a alterer le support au 
contact de I'encre ou avant le depot de celle-ci; 
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- prechauffage du support; 

- effet §lectrique procure par le fait de conf^rer 
au support d' impression une charge opposee a celle de 
1' encre; 

5 - utilisation d'un revetement de surface constitue 

d'un depdt superficiel de poudre hydrophile absorbante. 
Cette couche non incrustee dans le support poss^dera de 
preference une epaisseur inf6rieure a cinq microns; 

- utilisation d'un rev§tement possedant la double 
10 propriete d'etre filtrant pour permettre le passage de 

la partie liquide de 1' encre et de retenir la partie 
colorante de 1' encre en surface. II sera avantageusement 
constltu6 ci partir d'un polymere thermofusible auquel on 
incorporera un agent inorganique hydrophile depose 

15 conjointement dans la matiere en fusion lors de 
1' elaboration dudit rev§tement. L' agent inorganique 
hydrophile pourra Stre un silicate ou mieux la silice 
pr§cipitee, 1' hydroxide d' alumine ou la creme alumine. 
Neutralisation de la partie liquide de 1' encre: 

20 Lorsque I'energie de inouillage de 1' encre est superieure 
a celle du materiau recepteur, il convient de retirer le 
surplus de liquide qui assure la fonction de 
transporteur de 1' encre ou de supprimer 1' effet engendre 
par I'energie de mouillage. II est ensuite possible 

25 d' assurer un ecrasement de la partie colorante de 
1' encre sur le support hydrophobe auquel elle adhere. 

La neutralisation pourra s'effectuer par 
pulverisation ou passage dans un bain ou par simple 
contact avec un deuxieme liquide, ou encore par 

30 ' evaporation, par filtration, par aspiration/attraction 
par soufflage ou par effet de gravitation. 
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Un mode de realisation consistera a enlever la 
partie liquide de I'encre par evaporation au moyen d'un 
dispositif de chauffage sans contact et precedant le 
passage du rouleau de fixation. A cette fin, on pourra 
5 utiliser un 616inent mobile ou fixe tel qu'un dispositif 
irradiant (IR) ou par felectrisation ionique ou par 
precedes 61ectroniques ou electromagnetiques ou encore 
par peignes d' felectrodes. 

Une autre mode de realisation consistera a utiliser 
10 la deflection magn6tique avant l'arriv6e de I'encre sur 
le support ou encore ^ aspirer celle-ci au moyen de: 
buses disposees en regard des buses de d§p6t afin de 
faire p^netrer I'encre ou de la maintenir en surface, 
ceci presentant en outre I'avantage d'eviter la 
15 fragmentation de I'encre. 

Une autre possibilite consistera a utiliser I'effet 
magnetique afin de s^parer la partie liquide et la 
composante teintee, la formulation de I'encre comprenant 
alors de I'hydroxyde de magnesium, A titre d'exemple, un 
20 mode prefere de realisation consistera k utiliser un 
rouleau chauffant magnetique qui supprimera 1' Element 
transporteur liquide de I'encre, 

Fixation: Cette operation va parfaire le sechage de 
I'encre, assurer sa solidification et son incrustation 
25 dans le support hydrophobe. En outre, avant d'etre 
solidifiee, la partie colorante de I'encre sera 
liquefiee permettant ainsi le melange selon la synthese 
soustractive des couleurs. La fixation sera assuree par 
chaleur et pression de rouleaux, soit de suite apres 
30 projection et accrochage de I'encre sur le support soit 
aprSs que la neutralisation de la composante liquide de 
celle-ci ait et6 effectuee. 
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Les effets simultanes de chaleur et d' ecrasement 
seront obtenus par pression sur le support au moyen d'un 
dispositif comportant au moins un rouleau chauffant en 
appui sur un deuxieme rouleau assurant une contre 
5 pression.. 

Un tel rouleau de fixation sera rev^tu d'un materiau 
n'adh^rant pas k I'encre/ par exemple k base de silicone 
ou de fluor (exemple PTFE) • La temperature de chauffage 
pourra atteindre 300** celsius. 

10 Selon le dispositif d' impression mis en oeuvre, la 

fixation de I'encre qui caracterise le proc6d6 
s'effectuera soit en mode feuille a feuille soit en mode 
continu si le support est alimente en bobine. 

A titre d' exemples limitatifs, les descriptions 

15 suivantes representent deux modes de mise en oeuvre du 
proc6de selon 1' invention: 

- Un premier mode de realisation de 1' invention 
consiste a utiliser un dispositif d' impression tel que 
dScrit ci-apr^s et figure sur le dessin joint ♦ La figure 

20 1 represente une vue schematique en coupe verticale 
dudit dispositif d' impression exploitant le precede: 

Le support d' impression 1 est de nature hydrophobe, 
II pent s'agir par exemple d'un support synthetique a 
base de polymeres thermofusibles • 

25 II est alimente soit en feuille a feuille a partir 

d'un compartiment de stockage des supports dispose 
horizontalement ou avec une inclinaison verticale, soit 
k partir d'une bobine montee autour d'un axe libre. Des 
moyens tels que des galets d' alimentation ou des 

30 rouleaux de preference pleine page 2 permettent 
d'alimenter le support dans le dispositif- 
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Un systeme d' impression a jet d'encre 3 comportant 

des buses permet de projeter I'encre sur le support, 

soit en decrivant successivement chaque ligne d'une page 

au moyen d'une tSte mobile, soit en decrivant 

« 

5 successivement des lignes entifires au moyen d'une rampe 
fixe, 

L'encre projetfee sous forme de fines gouttelettes 4 
est charg§e electriquement . Un corona de transfert de 
charge 5 permet la cohesion de I'encre sur le support. 

10 Le support est convoye de maniere rasante a 

proximite d'une unite d' evaporation chauffante 6 qui 
provoque 1' elimination de la composante liquide de 
I'encre. La composante tinctoriale 7 demeure. 

L' unite de fixation mixte comporte un rouleau de 

15 fixation chauffant 8 et un rouleau 9 exergant une centre 
pression. Ces rouleaux sont montes rotatifs autour d'un 
axe perpendiculaire a la direction d' avancement du 
support. Sous leur effet, I'encre 10 est sechee, ecrasee 
et incrustee sur le support. 

20 Des moyens d' evacuation du support a I'exterieur du 

dispositif sont constitues de rouleaux d' entralnement 
cylindriques pleine page 11 en acier chrome ou en 
caoutchouc dur. Ces rouleaux limitent le tuilage en 
provoquant un ref roidissement du support. 

25 - Un second mode de mise en oeuvre du precede selon 

1' invention consiste a imprimer un support de nature 
hydrophobe ou revetu d'une couche de matiere hydrophobe 
sur une machine d' impression jet d' encre couramment 
utilisee dans le secteur bureautique en utilisant des 

30 cartouches contenant une encre specialement formulee 
ainsi qu'une unit6 de fixation externe. 
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Selon ce mode de realisation, on utilisera un 
support hydrophobe prealablement revetu d'une couche 
superf icielle destinee a I'accrochage de I'encre, ce 
reveteinent fetant constitue d'un polymdre thermo fusible 
5 auquel est incorpore un agent inorganique hydrophile 
coirime la silice. 

On utilisera une encre liquide caracteris6e par la 
presence de polym^res teintSs liqu6fiables par 
thermof usion . 

10 L' encre projetee adherera au support du fait de la 

nature du revetement. 

En sortie de machine, le support sera manuellement 
ou automatiquement insere dans un dispositif constitu6 
d'une unit6 de fixation mixte comportant au moins un 

15 rouleau chauffant et un rouleau de contra pression. 
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REVENDICATIONS 

1 - Procede pour imprimer un support hydrophobe 
caracterise en ce qu'on alimente ledit support en 

5 feuille ou en boblne dans un dispositif d' impression ^ 
jet d'encre^ on utilise une encre formulee en une partie 
liquide assurant la fonction de vehicule de 1' encre et 
une partie color ante ou pigmentee, on permet 
I'accrochage de 1' encre sur ledit support hydrophobe par 

10 effet electrostatique ou dynaraique ou magn^tique, on 
^limine le vehicule de 1' encre constitue par la partie 
liquide de celle-ci et on fixe la partie pigment§e ou 
colorante de 1' encre sur ledit support par pression d'un 
rouleau chauffant. 

15 2 - Procede selon la revendication 1 dans lequel on 

utilise un support d' impression consitue par un mat6riau 
de nature hydrophobe. 

3 - Procede selon la revendication 1 dans lequel on 
utilise un support d' impression comportant un revetement 

20 ou un traitement afin de le rendre hydrophobe, ce 
revetement pouvant etre thermofusible . 

4 - Procede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3 dans lequel on projette sur le 
support une encre liquide caracterisee par une 

25 preparation a base de colorants organosolubles ne 
comportant pas de particules solides dans le melange 
polymerique . 

5 - Procede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3 dans lequel on projette sur le 
30 support une encre liquide caracterisee par 1' utilisation 
de pigments thermofusibles tels que les oxydes de fer ou 
le noir de pyraldne dans sa preparation. 
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6 - Procede selon I'une quelconque des 
revendications prec§dentes dans lequel on permet 
I'accrochage de I'encre liquide sur ledit support 
hydrophobe par un effet electrostatique ou dynamique ou 

5 magn§tique tel que: effet de traitement de surface de 
type Corona^ effet m6canique par attraction de charge 
electrique entre I'encre et le support, aspiration 
mecanique par buses, effet chimique par alteration du 
support au contact de I'encre, prechauffage du support, 

10 effet electrique par charges opposees du support et de 
I'encre, effet procure par 1' utilisation d'un revetement 
de surface constitue d'un depot super ficiel de poudre 
hydrophile absorbante ou 1' utilisation d'un revetement 
de surface constitue de polymeres thermofusibles et 

15 d' agents inorganiques hydrophiles* 

7 - Proc6de selon I'une quelconque des 
revendications precedentes dans lequel on neutralise le 
vehicule de I'encre constitue par la partie liquide de 
celle-ci par lavage, evaporation, filtration, 

20 aspiration, attraction, soufflage ou par gravitation, 

8 - Procede selon I'une quelconque des 
revendications precedentes dans lequel on fixe la partie 
pigmentee ou colorante de I'encre sur ledit support par 
pression d'un rouleau chauffant, 

25 9 - Procede selon I'une quelconque des 

revendications precedentes dans lequel on imprime un 
support hydrophobe aliinente feuille a feuille. 

10 - Procede selon I'une quelconque des 
revendications precedentes dans lequel on imprime un 

30 support hydrophobe alimente en continu k partir d'une 
bobine- 
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